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Tecniche avanzate di data fusion per il sensing e la comunicazione integrati in rete 
 
Un elemento chiave del sensing cooperativo basato su tecnologie radar è la fusione dei dati, in cui le 
informazioni raccolte dai sensori (ad esempio, punti di trasmissione-ricezione, TRP o apparecchiature 
utente, UE) possono essere combinate per migliorare la capacità di rilevamento. L'attività di ricerca sarà 
dedicata alla progettazione di tecniche avanzate di fusione dei dati in combinazione con metodi di 
compressione dell’informazione per il rilevamento cooperativo. È stato dimostrato che l'approccio più 
promettente per il rilevamento cooperativo è basato sulla fusione di mappe soft. Tuttavia, lo scambio di 
soft map con un centro di fusione introduce un overhead di rete e può aumentare il carico 
computazionale in scenari con ampie aree monitorate e requisiti di rilevamento accurati. Pertanto, verrà 
studiata la possibilità di comprimere le mappe con un certo grado di perdita di informazione (tramite, 
ad esempio, campionamento per importanza, quantizzazione, ecc.), sfruttando anche la conoscenza 
della presenza, posizione e tipologia del target fornita dagli algoritmi di tracking. Successivamente, verrà 
valutato il compromesso tra le prestazioni delle soluzioni identificate e il loro impatto sulla rete. 
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Piano di Attività 

Obiettivo del piano di formazione 
Obiettivo generale del piano è formare un ricercatore con approfondite conoscenze del settore 
dell’ingegneria delle telecomunicazioni relative alle reti radio con capacità di sensing (funzionalità radar). 
Tale obiettivo sarà perseguito mediante studio individuale, indirizzato dal gruppo di ricerca del 
proponente, e partecipazione a corsi e seminari, tenuti sia in ambito nazionale che internazionale. 
Buona parte dell’attività consisterà nello sviluppo di tecniche di data fusion basate su strumenti di 
statistical signal processing a partire da mappe generate da sistemi radio con funzionalità radar sia di 
tipo monostatico che multistatico.  
Le competenze acquisite permetteranno una facile collocazione nel settore della ricerca avanzata e 
industriale in ambito ICT, data l’importanza e l’attualità della tematica. Oltre alle strutture pubbliche di 
ricerca, la professionalità sviluppata dal percorso formativo proposto è di sicuro interesse anche delle 
strutture di ricerca private, visto il crescente sviluppo economico delle applicazioni dell’ingegneria 
dell’informazione relative al sensing. 

Attività previste nel periodo di formazione 
 

− Fase 1. Rassegna critica della letteratura sulle tecniche di data fusion in ambito radar con 
particolare enfasi ai sistemi ISAC. 

− Fase 2. Implementazione di algoritmi di rilevamento radar vasati su modulazione OFDM (ed 
eventualmente OTFS). Implementazione di algoritmi di data fusion ottimi e loro integrazione 
con algoritmi di tracking. Valutazione dell’impatto della cooperazione sulle prestazioni di 
algoritmi per la detection di target estesi e non e impatto sull’overhead di rete.  

− Fase 3. Sviluppo di tecniche di codifica di sorgente per la compressione di mappe soft e loro 
impatto in termini di rate-distortion function. 

− Fase 4. Validazione degli algoritmi in scenari realistici.  
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